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Prufungsantrag gem. $ 44 PatG ist gestellt 

@ Vomchtung zum automatfschen Absteppen der Kanten von Manschetten, Kragon und ahntichem Nahgut 

Zum automatischen Absteppen der Kanten von Manschet- 
ten, Kragen und ahnTtchem Nahgut mitteis einer Nahmaschine 
wird erfindurtgsgemaB das Nahgut vor der Nadel abgetastet, 
urn die Annaherung an eine Ecke des Nahguts festzusteflen. 
Die Nahmaschine wird am Beginn der Ecken abgestoppt, das 
Nahgut wird durch eine Drehemrichtung erfafit und in mehre- 
ren Winkelschritten in die Richtung der nSchsten geradfinfgen 
Kantennaht gedreht Nach Jeder TeBdrehung wird eine Anzah! 
von Stichen ausgefOhrt Die Steuerung erfolgt Ober einen 
Mikrocomputer, dem die AnzahJ der Teildrehungen und die 
Anzahl der pro Tefldrehung auszufuhrenden Sbche eingege- 
ben werden, wodurch der Krummungsradius der Naht an der 
Ecke festgelegt ist Der Mikrocomputer errechnet den WinkeJ 
der Teildrehungen. Um eine genaue Position des Beg inns der 
Nahtkrummung an den Ecken zu erzielen, wird die Nahge- 
schwindigkeit vor Erreichen der Ecke reduziert und die 
Stichlange kann vanlert werden, um eine Positionierung auf 
einen Bruchteil einer Stichlange zu erzieten. (31 39 426) 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zum automatischen Absteppen der Kanten von 
Manschetten, Kragen und ahnlichem Nahgut mittels einer 
Steppstich-Nahraaschine, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Naht geradlinig entlang einer Kante des Nahguts 
gefuhrt wird, daB das Nahgut vor der Nadel der Nah- 
maschine abgetastet wird, um eine zur Naht unter einem 
Winkel verlaufende nachste Kante des Nahguts festzu- 
stellen, daB bei Feststellen der nachsten Kante das 
Nahgut in Winkel schritten um die Nadelachse gedreht 
wird, bis die Nahtrichtung nach der Gesamtdrehung mit 

. der Richtung der festgestellten Kante zusammenf allt, 
daB nach jeder Teildrehung eine Anzahl von Stichen 
ausgefiihrt wird, und daB dann die Naht geradlinig 
entlang dieser nachsten Kante gefuhrt wird. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Nahgut in einem festen, mehreren Stichlangen ent- 
sprechenden Abstand vor der Nadel abgetastet wird. und 
die erste Teildrehung nach einer vorgebbaren Anzahl 
von Stichen nach dem Feststellen der nachsten Kante 
durchgefiihrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Nahgeschwindigkeit bei Feststellen der nachsten 
Kante vor der ersten Teildrehung reduziert wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3/ dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzahl der Drehschritte und 
die Anzahl der nach jeder Teildrehung ausgefiihrten 
Stiche vorgebbar ist und der Winkel der Teildrehungen 
entsprechend dem Winkel der Gesamtdrehung und diesen 
vorgegebenen Anzahlen berechnet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stichlange bei Feststellen der nachsten Kante 
sogeandert wird, daB die erste Teildrehung bei einem 
vorgebbaren Abstand der Nadel von der nachsten Kante 
erfolgt. 

6. Vorrichtung zum aiitomatischen Absteppen der Kanten 
von Manschetten, Kragen und ahnlichem Nahgut mit einer 
Steppstich-Nahmaschine, die das Nahgut selbstandig 
geradlinig entlang einer Kante fiihrt, gekennzeichnet 



durch eine in einem festen Abstand (a) in Nahrichtung 
vor der Nadel (14) angeordneten Abtasteinrichtung fur 
das Nahgut, durch eine das NShgut ergreifende und urn 
die Achse der Nadel drehende, roittels eines Motors in 
Winkelschritten betatigbare Dreheinrichtung und durch 
eine durch die Abtasteinrichtung ansteuerbare Steuer- 
einrichtung fiir die Dreheinrichtung und die Nahmaschine. 

7. Vorrichtung nach Anspriich 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Abtasteinrichtung eine f otoelektrische Licht- 
schranke (32) ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet ., 
daB der Motor ein elektrischer Schrittmotor (22) ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6/ dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dreheinrichtung einen urn eine in etwa mit 
der Nadelachse zusamrnenf allende Achse schwenkbaren 
Dreharm (24) und einen an dem Dreharm (24) angeordne- 
ten Stempel (28) aufweist, der in eine das Nahgut 
gegen den Nahmaschinentisch (18) bzw. die Stichplatte 
(16) driickende und in eine vom Nahgut abgehobene 
Stellung bewegbar ist. 

0. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Anfahgsposition der Schwenkbewegung des Dreh- 
amies (24) durch einen Stellungsgeber (30) festgelegt 
ist. 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
da8 die Steuereinrichtung einen Mikrocomputer aufweist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11 f dadurch gekennzeichnet, 
daB dera Mikrocomputer die Anzahl der Teildrehungen, 
die Anzahl der nach jeder Teildrehung durchgefiihrten 
Stiche und die Anzahl der zwischen der Feststellung 
der nachsten Kante des Nahgutes und der ersten Teil- 
drehung ausgefuhrten Stiche eingebbar sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 und 12, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB dem Mikrocomputer der Winkel der durch- 

.zufiihrenden Gesamtdrehung eingebbar ist. 



107 



Dipl. Ing. Klaus Westphel 
Dr. rer. nat Bernd Mussgnug 



* . . SeJ>;-Kneipp-Stra$se 14 
D-7730 VS-V1LUNGEN 



3139426 

Telefon 07721 -55343 
Telegr. Westbuch Villingen 
Telex 5213 177 webud 



Dr.rer.nat Otto Buchner 
ratentanwAlte 



- A - 



Flossmannstrasse 30 a 
D-8000 MONCHEN 60 

u. Z.: 1502.2 



Telefon 0B9 - 832446 
Telegr. Westbuch Munchen 
Telex 5213177 webud 



Helmut Schips 
Steinacher Str. 340 
CH - 9327 Tiibach 



Verfahren und Vorrichtung zum automatischen Absteppen 
der Kanten von Manschetten, Kragen und ahnlichem Nah- 
gut 



Die Erf indung betrifft ein Verfahren zum automatischen Ab- 
steppen der Kanten von Manschetten, Kragen und ahnlichem . 
Nahgut gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie 
eine Vorrichtung zum automatischen Absteppen der Kanten 
von Manschetten, Kragen und ahnlichem Nahgut gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs S r 

Beim Absteppen von Manschetten und Kragen wird die Stepp- 
naht in einem geringen Abstand von etwa 1mm entlang der 
Kanten des Nahguts geftihrt. Entlang der geradlinig ver- 
laufenden Kanten ist ein automatisches Absteppen mittels 
einer bekannten Steppstich-Nahmaschine moglich, bei wel- 
cher das Nahgut geradlinig durch den NahfuB und die 
Transporteure gefuhrt wird. Urn die Naht an den abgerundeten 
oder abgewinkelten Ecken der Manschetten, der Kragen oder 
eines anderen Nahguteszu fiihren, ist es jedoch bisher not- 
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wendig, den automatischen Steppvorgang zu unterbrechen 
und das Nahgut von Hand zu fiihren. Dies bedeutet selbst- 
verstandlich einen erheblichen Zeitverlust und eine 
starke Einschrankung in der Rationalisierung. 

Es ist zwar auBerdem bekannt, Konturennahte mitteis einer 
Schablone gesteuert automatisch auszufiihren. Dieses Ver- 
fahren eignet sich jedoch nicht fur das Absteppen der 
Kanten von Manschetten, Kragen und dgl., wenn die Steppnaht 
sehr dicht an der Kante gef uhrt werden muB und das Nahgut somit nicht 
beiderseits der Naht durch eine Schablone gehalten wsrden kann. AuBer- 
dem bedeutet eine Schablone einen Aufwand, der bei jeder neuen Form 
und auch GroBe der Manschette bzw. der Kragens oder dgl. neu entsteht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zu schaffen, mit denen die Kanten 
von Manschetten, Kragen und ahnlichem Nahgut vollstandig 
und insbesondere auch im Bereich der abgerundeten oder 
abgewinkelten Ecken automatisch abgesteppt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB gel5st durch die Ver- 
fahrensinerkmale des kennzeichnenden Teils des Patentan- 
spruchs 1 sowie durch die Vorrichtungsmerkmale des kenn- 
zeichnenden Teils des Pa ten tan spruchs 6. . 

Vorteilhaf te Ausfuhrungsformen und Weiterbildungen des 
erf indungsgemaBen Verfahrens sindin den Unteranspruchen 
2 bis 5 und der erf indungsgemaBen Vorrichtung in den 
Unteranspruchen 7 bis 13 angegeben. 
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Iin folgenden wird zur Erlauterung der Er finding nur noch 
auf das Absteppen der Kanten von Manschetten Bezug genommen. 
Die Erfindung ist jedoch selbstverstandlich in vollig 
gleicher Weise auch fur das Absteppen von Kanten von Kragen 
Oder sonstigem NShgut anwendbar, bei dem die Steppnaht. 
dicht entlang der Kante gefiihrt werden muB. 

Erf indungsgemaB wird die Naht zunachst geradlinig entlang. 
der geradlinigen Kante der Manschette gefiihrt. In einem 
festen Abstand vbr der Nadel der Nahmaschine wird die 
Manschette abgetastet. Durch dieses Abtasten wird automa- 
tisch festgestellt, wenn sich die Naht einer Ecke der 
Manschette nahert. Der Nahvorgang wird darauf abgestbppt, 
wobei zunachst eine Reduzierung der Nahgeschwindigkeit 
erfolgen kann, um eine prazisere Positionierung des Ab- 
stoppens zu erhalten. AnschlieBend wird die Naht autbma- . 
tisch entlang der Ecke der Manschette gefiihrt. Dazu wird 
die Manschette in mehreren Schritten jeweils um einen 
gewissen Winkel gedreht und nach jeder dieser Teildrehungen 
wird eine gewisse Anzahl von Steppstichen durchgefiihrt. 
Der Winkel, um welchen die Manschette bei jeder Teil- 
drehung gedreht wird, ist durch deii Gesamtwinkel der Ecke 
der Manschette und die Anzahl der Teildrehungen bestimmt. 
Durch die Wahl der Anzahl der Teildrehungen und die Anzahl 
der Stiche, die nach jeder Teildrehung durchgefiihrt werden, 
ist der Kriimmungsradius der Naht an der Ecke festgelegt. 
Je groBer die Anzahl der Teildrehungen gewShlt wird, um 
so nSher wird der Polygonzug der Naht einem Kreisbogen 
und damit der abgerundeten Ecke der Manschette angenahert. 
Da nach jeder Teildrehung jedoch zumindest ein Steppstich, 
vorzugsweise jedoch wenigstens zwei Oder drei Steppstiche' 
durchgefiihrt werden sollen, ist die Wahl der Anzahl der 
Teildrehungen davon abhangig, wie stark die Ecke der Man- 
schette abgerundet ist. 
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Bei nichtabgerundeten Ecken , die z. B. bei Kragenspitzen 
sogar spitzwinklig sein konnen, ist auch eine Drehung des 
Nahgutes in einera einzigen Schritt urn den gesamten Winkel 
der Ecke moglich. 

Durch das Abtasten der Manschette in einem f esten Abstand 
vor der Nadel, der groBer ist als der Abstand des Beginns 
der Eckenkrummung vor der nachsten Kante,ist es moglich, 
die Nahgeschwindigkeit vor Erreichen der Ecke zu reduzieren. 
Die geradlinigen Nahte konnen daher mit maximaler Nahge- 
schwindigkeit ausgefiihrt werden, ohne daB dadurch die 
Stichposition fur den Beginn der abgerundeten Naht an 
der Ecke ungenau wird. AuBerdem ist moglich, die Stich- 
lange unmittelbar vor dem Beginn der Eckennaht gering- 
fiigig zu variieren, so daB der Beginn der abgerundeten 
Naht sogar auf einen Bruchteil einer Stichlange positioniert 
werden kann. 

Das Abtasten der Manschette vor der Nadel erfolgt vorzugs- 
weise durch eine an der Nahmaschine angebrachte Licht- 
schranke, deren Lichtweg durch die Manschette unterbrochen 
wird. 

Die die Manschette drehende Dreheinrichtung besteht in einer 
einfachen und robusten Ausfuhrung aus einem Dreharm, der 
um eine mit der Achse der Nadel zusammenfallende Achse 
schwenkbar ist und einen Stempel aufweist, der z. B. pneu- 
matisch abgesenkt werden kann, so daB er die Manschette 
gegen den Nahmaschinentisch bzw. die Stichplatte driickt. 
Bei Schwenkung des Dreharraes wird dann die Manschette 
mitgenommen und liber den Nahmaschinentisch geschoben, wobei 
die in die Manschette eingestochene Nadel die Drehachse 
bildet. Durch Anheben des Stempels wird die Manschette fur 
den weiteren Nahvorgang freigegeben. 
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.Die Schwenkbewegung des Dreharmes wird vorzugsweise durch 
einen elektrischen Schrittmotor bewirkt, der eine einfache 
Steuerung der Drehbewegung in wShlbaren Winkelschritten 
zulaBt. 

Die gesamte Steuerung des automatischen Steppvorganges 
erfolgt durch einen Microcomputer . Die Steuerung durch 
den Mikrocomputer ermoglicht eine auBerst einfache Be- 
dienung. Es muB nur die gewunschte Anzahl von Teildrehungen 
und di£ gewttnschte Anzahl voh pro Teildrehung durchzuf iihren- 
den Stichen eingegeben werden, wodurch der Krummungsradius 
der Naht bestiinmt. ist. Der Mikrocomputer errechnet dann 
automatisch den. pro Teildrehung erforderlichen Drehwinkel, 
um zu der erforderlichen Gesamtdrehung zu gelangen. Der 
Gesamtdrehwinkel betragt bei den Ecken von Manschetten 
90 b . Dieser Gesamtdrehwinkel kann daher in der Regel fest 
im Mikrocomputer programmiert. sein. Falls die Vorrichtung 
auch zum Absteppen von Ecken verwendet werden soli, deren 
Gesaratwinkei von 90° abweicht, z. B. von spitzwinkligen 
Kragenecken, so muB auch der Gesamtdrehwinkel dera Mikro- 
computer zur Berechnung der Winkelschritte der Teildrehungen 
eingegeben werden. Soli eine nichtabgerundete Ecke abgesteppt 
werden, so mufl dem Mikrocomputer nur eingegeben werden,. 
daB die Gesamtdrehung in einem einzigen Schritt durchzuftihren 
ist. 

Der Mikrocomputer steuert zur Durchfuhrung der Drehung 
der Manschette den Schrittmotor entsprechend den errechrie- 
ten Werten und ebenso den Stempel des Dreharmes zu Beginn 
und am Ende jeder Drehbewegung. . 
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Ebenso steuert der Mikrocomputer den Arbeitsablauf der 
Nahmaschine. Auf einen Startbefehl wird die Steppnaht 
entlang der geradlinigen Kante der Manschette mit maxima- 
ler Nahgeschwindigkeit erzeugt. Sobald die Abtasteinrich- 
tung die nachste Kante der Manschette feststellt, gibt sie 
ein Signal zum Mikrocomputer. Dieser schaltet die ,Nah- 
maschine auf eine reduzierte Drehzahl und stoppt sie nach 
entsprechend der Eckenform der Manschette eingegebenen 
Anzahl von Stichen in dem Punkt, an dem die Rundung der 
Naht beginnt. Falls der gewunschte Anfangspunkt der Run- 
dung der Naht in ein Stichintervall fallt, kann gleich- 
zeitig mit der Reduzierung der Drehzahl der Nahmaschine 
die Stichlange so geandert werden, daB die Nadel bei Still- 
setzen der Nahraaschine genau auf den gewunschten Anfangs- 
punkt der Nahtrundung trifft. Mit abgesenkter und in die 
Manschette eingestochener Nadel wird nun die Dreheinrich- 
tung betatigt, nach Durchfuhrung der ersten Teildrehung 
die Nahmaschine wieder fur die vorgewahlte Anzahl von 
Stichen in Betrieb gesetzt usw. bis die abgerundete Naht 
an der Ecke beendet ist. Dann wird die Nahmaschine wieder 
auf maximale Drehzahl geschaltet, urn die geradlinige Naht 
entlang der nachsten Kante auszuf iihren . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeich- 
nung dargestellten Ausf iihrungsbeispiels naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 : eine Seitenansicht einer Vorrichtung gemaB der 
Erfindung und 

Fig. 2 : den Arbeitsablauf beim Absteppen der Kante einer 
Manschette nach dem erf indungsgemaBen Verfahren. 
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Ih Fig* 1 ist eine handelsttbliche Steppstich-Nahmaschine, 
die mit der erf indungsgemaBen Vorrichtung ausgestattet 
ist, nur strichpunktiert angedeutet. Die Nahmaschine weist 
einen -Nahmaschinenarm 10, einen NahfuB 12, eine Nadel 14 , 
eine Stichplatte 16 und einen Nahmaschinentisch 1 8 auf. 

Oberhalb des Nahmaschinenarms 10 ist auf einem Stander 20 
ein elektrtecher Schrittmotor 22 mit vertikaler Abtriebs- 
welle angeordnet. Die Abtriebswelle des Schrittmotors 22 
liegt etwa in der Achse der Nadel 14. An der Abtriebs- 
welle des Schrittmotors 22 ist ein Dreharm 24 befestigt, 
der radial von der Abtriebswelle weggefiihrt und vertikal 
nach unten bis iiber den Nahmaschinentisch 1 8 gef uhrt ist. 
An dem unteren horizontal abgewinkelten Ende des Dreharmes 
24 ist ein mit einem dreiarmigen FuB 26 versehener Stempel 
28 befestigt, der elektromagnetisch oder pneumatisch verti- 
kal nach unten gegen den Nahmaschinentisch bewegbar ist. 

An dem Stander 20 ist weiter ein Stellungsgeber 30 ange- 
bracht, der z. B. mittels eines Naherungsschalters auf 
. den Dreharm 24 ahspricht. 



In einem geringen Abstand in Nahrichtung vor der Nadel 14 
ist eine Lichtschranke vorgesehen f die aus einer in die 
Stichplatte 16 eingesetzten Lichtquelle und einem am unteren 
Ende des Nahmaschinenarms 10 angebrachten f otoelektrischen 
Detektpr 32 besteht. 
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Die Steuereinrichtung ist aus an sich bekannten handels- 
iiblichen Bauteilen aufgebaut, dies betrifft insbesondere 
den Mikrocomputer , den Netzteil, die Spannungsstabilisie- 
rung, die Ein- und Ausgabeschaltungen und die Leistungs- 
stufe zum Betatigen des Schrittmotors und des Stempels. 
Auch der Schrittmotpr 22, der Stellungsgeber, 30 und die 
Lichtschranke 32 sind handelsubliche Teile. Eine Be- 
schreibung der an sich bekannten Bauteile ist nicht 
notwendig. 
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